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Mimo niesprzyjajagcych warunkow
atmosferycznych, sukcesem
zakonczyt sie projekt najdtuzszego
przewiertu HDD w skale wykonanego
przez polska firme wiertniczg

rzetom roku 2009/2010 zapowiadat dla naszej firmy spore
P emocje. WzielisSmy udzial w realizacji projektu budowy ga-
zociggu na linii Jedrzejow — Pificzéw (wojewddztwo Swietokrzy-
skie). Wiertnicza czgs¢ projektu przewidywala wykonanie pieciu
instalacji. Stalowy gazociag (323 x 7,3 mm) oraz rura oslonowa
dla kabli (HDPE 160/SDR 9) mialy zosta¢ zgodnie z zalozeniem
projektantow  zainstalowane pod trudnym terenem objetym
ochrong. Zaréwno projektowane dlugosci otworéw, zmienne
warunki geologiczne oraz chroniony obszar, na ktérym miaty sie
odby¢ prace, czynily z projektu zadanie skomplikowane.

Zleceniodawcy przedsiewzigcia byla firma budujaca rurociagi
Gazobudowa Zabrze. Wybor metody HDD pozwolil na ograni-
czenie do minimum ingerencji w chroniony prawnie teren objety
programem Natura 2000. Do wykonania zadania zmobilizowano
dwa urzadzenia wiertnicze bedace w posiadaniu firmy: American
Augers DD100 o sile uciagu 450 kN oraz Vermeer D50 (225 kN),
wraz z niezbednym zapleczem technicznym. Po skompletowa-
niu wszelkich formalnych dokumentéw i uzgodnien, wiercenie
rozpoczeto w pazdzierniku 2009 r. W ramach ponizszego arty-
kutu poruszymy problemy wykonawcze zwigzane z drazeniem
dwdoch najdhuzszych otworow.

Firma wywiercita prébne otwory sondujace za pomoca urza-
dzenia HDD. Stwierdzono strop formacji skalnej na glebokosci
od 6 do 9 m. Warstwe przejsciowa pomiedzy piaskiem a zwie-
zlym marglem stanowila zwietrzelina skladajaca si¢ z rumoszu
skalnego o rozmiarze pojedynczych kawatkow do 10 cm. Strefy

Nazwa inwestycji

Wykonawca robét wiertniczych

nieciagltosci pomiedzy warstwami zawsze stanowia potencjalne
zagrozenie dla stabilnosci otworu i niosg ryzyko szczelinowania
stabych formacji. Analiza cisnieri porowych i wytrzymatosci me-
chanicznej nadkladu byla kluczowa dla zaprojektowania geo-
metrii otworu i parametrow technologicznych wiercenia.

OTWOoRrR | - 783 m

Drazenie otworu odbylo sie przy pomocy standardowego ze-
stawu do wiercenia w formacjach stabo zwieztych, skladajacego
si¢ ze Swidra trojgryzowego typu frezowanego o srednicy 12 1/4”
(311 mm), krzywego tacznika i niemagnetycznego obciaz-
nika, w ktérym umieszczono sonde¢ magnetycznego systemu
nawigacji Tensor. Kalkulacje cisnieni statycznych i dynamicz-
nych w przestrzeni pierScieniowej otworu byly prowadzone
W oparciu o monitoring ciezaru wiasciwego plynu wchodzace-
go i wyplywajacego, z wykorzystaniem danych pochodzacych
z pomiaru pluczki lepkosciomierzem obrotowym. Okresowe
cyrkulowanie i przerabianie trudnych interwalow ograniczyto
typowe dla dlugich otworéw zjawisko rosnacej sity osiowej ob-
serwowanej przy wycofywaniu przewodu. Moment obrotowy
utrzymywany byl na poziomie nie przekraczajacym 12 kNm.
Mimo skomplikowanej trajektorii, obejmujacej dodatkowe tuki
w plaszczyZnie poziomej, rzeczywisty punkt wyjscia byl tozsa-
my z zalozonymi koordynatami.

W trakcie poszerzania narzedziem barytkowym o Sredni-
¢y 24” (610 mm), rejestrowano na biezaco zachowanie sie
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Lokalizacja Pawtowice Skrzypiow

Dtugos¢ przekroczenia 783 mb 632 mb

Rodzaj rury Stal 323 mm + HDPE 160 mm Stal 323 mm + HDPE 160 mm
Geologia Torf, piasek, rumosz skalny Margiel
Urzadzenie wiertnicze American Augers DD100 B American Augers DD100 B
Pompa ptuczkowa FMC 1000 I/min EWECO 2500I/min
Objetos¢ cyrkulacji 3900 m? 8300 m?

Czas trwania operacji wiertni- 306 h 362 h

czych
Serwis kierunkowy
Serwis ptuczkowy
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ptynu w strefach chlonnych, starajac si¢ wyeliminowac efekt
blokowania otworu kumulujacym si¢ miejscowo grubym
urobkiem, pochodzacym z sekcji rumoszu. Zaobserwowa-
no jeden catkowity zanik cyrkulacji, ktory po zastosowaniu
przewidzianych procedur zostal skutecznie zlikwidowany.
Instalacja rurociagéw przebiegla bez wigkszych probleméw
w czasie 8 godzin, przy rejestrowanych obciazeniach na po-
ziomie 150 kN.

O™wor Il - 632 m

KoriczyliSmy wiasnie realizacje pierwszego trudnego prze-
wiertu przebiegajacego pod lgkami chronionymi programem
Natura 2000, kiedy inwestor zdecydowat o przyznaniu nam do-
datkowego, jeszcze bardziej wymagajacego zadania. Byt to gru-
dzied, a ze wzgledu na ramy czasowe programu Natura 2000,
nieprzekraczalny termin zakoriczenia prac wyznaczony zostal na
polowe lutego.

Drugi przewiert, ktory ze wzgledu na wiercenie w litej
formacji skalnej uznaliSmy za trudniejszy, poprzedzily szcze-
gotowe analizy warunkéw geologicznych, a nastepnie prze-
myslany dobér odpowiedniego osprzetu wglebnego. Anali-
zujac wszystkie dostepne informacje i raporty geotechniczne,
zdecydowalismy sie¢ na uzycie silnika wglebnego o srednicy
6 3/4” (171 mm) oraz Swidra tréjglowego o Srednicy 9 7/8”
(250 mm), odpowiedniego do wiercenia w marglu. Kolejny
raz do wykonania projektu desygnowana zostala maszyna
wiertnicza American Augers DD 100. Dla niezakli6conego
postepu prac niezbedne bylo zaangazowanie systemu se-
paracji faz o wydajnosci 2000 I/min i wypozyczonej pompy
pluczkowej o potencjalnej wydajnosci 2500 1/min. Na etapie
planowania musieliSmy réwniez uwzgledni¢ fakt, iz byla juz
podejmowana proba wykonania tego przewiertu przez inng
firme, wigc juz sama obecnos¢ czesciowo wykonanego otwo-
ru mogta przysporzy¢ nam sporo klopotu. Mimo iz trajekto-
ria prowadzonego przewiertu byla oddalona o kilka metréw
w stosunku do pierwotnego otworu, to, na skutek istnienia
ciSnienia dynamicznego w trakcie cyrkulacji w otworze, istnia-
to duze prawdopodobieristwo zniszczenia Sciany wyrobiska
i przedostania sie pluczki do starszego otworu. Brak kontroli
nad prawidlowg cyrkulacja to scenariusz, ktérego za wszelka
cene nalezalo uniknac.

Do realizacji tego projektu przystapiliSmy 5 stycznia. Od
poczatku zatlozono koniecznos¢ prowadzenia prac w trybie
ciaglym, ze wzgledu na presje czasowa oraz bardzo trud-
ne warunki atmosferyczne. Caly czas utrzymywaty si¢ niskie
temperatury, dochodzace noca do -20°C. Praca w systemie
ciaglym umozliwia utrzymanie ruchu w obiegu pluczkowym
i jest jedynym sposobem na unikniecie zamarzania pomp
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i armatury. Juz w trakcie wykonywania otworu pilotazowe-
go zorientowaliSmy si¢, jak wazne okazalo si¢ wczesniejsze
dokladne zaplanowanie prac i zgromadzenie odpowiedniego
sprzetu. Ryzyko niepowodzenia przy wierceniu pilotowym
zminimalizowaliSmy poprzez odpowiednio dobrana techno-
logie i zastosowanie pluczkowego silnika wglebnego. Jest
to urzadzenie dysponujace maksymalnym momentem ob-
rotowym na swidrze rzedu 16 kNm. Dzieki temu wiercenie
pilotowe zostalo wykonane w zaledwie szes¢ dni, a Sredni
rzeczywisty postep w formacji skalnej osiagnal 0,37 m/min.
Profil otworu pokrywat sie z projektowana trajektoria. Gle-
bokos¢ sekeji poziomej wahata si¢ pomiedzy 15 a 17 m. Na
podstawie analizy uzyskiwanych postepow wiercenia piloto-
wego oraz charakterystyki mechanicznej silnika, oszacowa-
no energie potrzebna do skrawania formacji na jednostke jej
objetosci. W zwigzku z tym do poszerzania zastosowaliSmy
sekwencje narzedzi rolkowych typu hole opener. Pierwsze
poszerzenie odbylo sie do srednicy 167(406 mm), a w kolej-
nym marszu osiagnelismy srednice docelowa 247 (610 mm).
W celu doktadnego oczyszczenia i skalibrowania otworu in-
stalacje rurociagu poprzedzit marsz z zestawem narzedzi typu
barytkowego. W trakcie projektu wttoczono do otworu okoto
8300 m? pluczki. Kazdy metr szescienny, dzigki zastosowa-
niu zamknietego obiegu pluczkowego z systemem separacii,
byt kilkanascie razy wykorzystany. Bez tego rozwiazania nie
jest mozliwe wykonawstwo, w ramach kosztow dajacych sie
uznac za racjonalne. Zastosowano inhibitowany system ben-
tonitowo-gipsowy. Dzigki prawidlowemu programowi tech-
nologicznemu, cyrkulacja ptuczki pozostawata pod kontrola,
a otwor przygotowano do instalacji w czasie kolejnych 9 dni.
Instalacje zakoriczono 20 stycznia wieczorem. Rejestrowane
obciazenia byly jeszcze nizsze niz w poprzednim przekro-
czeniu i wyniosty Srednio okoto 120 kN. Dzi¢ki duzej de-
terminacji i dobremu technicznemu przygotowaniu mozemy
pochwali¢ si¢ najdtuzszym przewiertem wykonanym przez
polskiego wykonawce — 632 m w skale!

Omawiany projekt z pewnoscia nalezy do najciekawszych,
zrealizowanych dzigki technologii HDD w Polsce w ostatnich la-
tach. Warte podkreslenia jest wysokie tempo prowadzonych prac
oraz petna kontrola nad wszystkimi aspektami technologicznymi.
Projekt zakoriczono w przewidywanym przez kontrakt horyzon-
cie czasowym. Ujarzmienie trudnych warunkéw geologicznych
i klimatycznych na pewno zaostrzylo nasz apetyt na kolejne cie-
kawe realizacje i przysporzylo doswiadczen. Juz wkrétce nasza
baza sprzetowa zwiekszy sie 0 nowa maszyne wiertniczd, pompe
pluczkowsq i najnowoczesniejszy system nawigacji. Pozwoli nam
to skuteczniej konkurowac z firmami europejskimi i pozyskiwac
interesujace projekty w kraju i za granica. u

Fot. 4. | System recyklingu
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